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ANSYS Fluent CFD 를 사용하여 여러 자

세의 상대적 공기저항을 예측했다. 3D 모

델 및 메쉬의 단순화를 위해 6m*8m*0.2m 

직육면체 영역에서 0.2m 두께의 루돌프 

슬라이스에 작용하는 공기 저항을 계산했

다.  

루돌프 몸체 곡면에서의 정확한 해석을 위

해 Reindeer_wall 영역의 셀 크기 상한을

50mm 로 설정하고, growth rate 1.1의

inflation layer를 4겹 생성했다. 

20km 고도에서 마하 2로 순항하는 조건을 가정하여 다음의 경계 조건을 설정했다.
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Relative Drag

루돌프가 가만히 서 있는 기본 자세를 포함하여 총 8가지

자세를 시뮬레이션 했다. 각 자세에서 Reindeer_wall 영역에

작용하는 공기저항을 측정하였다. 왼쪽의 표는 실제 측정

값을, 아래 그래프는 기본 자세 측정값과 비교한 상대 값을

나타낸다. 

상대 저항값이 약 0.15인 두 가지 자세를 찾았다. 

왼쪽 이미지는 두 가지 최적 자세의

렌더링이다. 이해를 돕기 위해 직접

자세를 시연해보았다. 

우리들의 어린 시절을 책임져 주었던 산타는 항상 바쁘다. 이번 해에도 그는 어김없

이 전세계 아이들에게 선물을 배달해야만 한다. 그러나, 나이가 들어 이 모든 일에 염

증을 느끼고 지치게 된 산타는, 이전과 같은 열정을 갖고 있지 않다! 엄청나게 빠른 속

력으로 전세계를 누벼 배달을 완료했던 젊은 시절과 달리, 이제 그들은 영리하게 일

하기로 다짐했다. 더 이상 무차별적인 배달이 아닌, 최적의 경로를 통한 배달을 하고

자 다짐한 것이다. 그래서 우리는 산타를 위한 최적의 배달 경로와, 루돌프의 허리 건

강을 위한 최적의 비행 자세를 찾아주기로 하였다. 

한편, 산타가 전세계 모든 집들을 방문하도록 설정하는 것은 무리가 있으므로, 전 세

계 각국의 수도를 포함한 주요 도시 239개를 선정, 이것들을 모두 방문하는 것을 전제

로 하였다.

산타 선물 배달의 최적 경로를 구하는 알고리즘으로 유전 알고리즘(Genetic 

Algorithm)을 채택하였다. 이 문제는 Traveling Salesman Problem와 매우 유사하다. 

그러나 우리는 추가로 산타가 각 도시에 도착했을 때 해당 도시의 표준시 기준으로 

12월 25일 00시-05시 사이이기를 바란다. 따라서 유전 알고리즘을 이용하되, 도착 

시간에 따라 적합도를 추가로 부여하는 변형을 주었다.

: 생물의 진화 과정인 자연 선택과 유전 법칙을 모방하여 적합한 해를 찾아내는 최적

화

개요

유전 알고리즘

1. 유전 알고리즘이란?

2. 어떻게 적용하였는
가?

선택 과정에서, 토너먼트 방식을 사용하였다. 토너먼트 방식은 부모를 결정하기 위해

세대 내에서 정해진 수만큼의 해를 무작위로 고르고 그것들 중 가장 적합한 해를 선

정한다. 이를 통해 장기적으로 국소해로 수렴할 가능성을 줄였다.

교차 과정에서, 부모 해 2개 중 하나를 A, 다른 하나를 B로 선정한다. 무작위 인덱스 i, 

j(i<j)를 선택하여 자식의 i~j 구간에 A의 값을 복사한다. 나머지 빈 위치는 B에 등장하

는 순서대로 채워 넣는다.

3. 적합도 함수

적합도 함수 1

: 239개 도시를 전부 방문하는데 걸리는 시간(초)에 반비례하여 적합도를 부여한다. 

적합도 함수 2

: 각 도시에 도착했을 때의 시각을 기반으로 적합도를 부여한다. 12월 25일 00-05시에

도착하면 적합도를 부여하고, 아니면 음수값을 부여하는 식이다.

초기화

적합도 평가

다음 세대 구
성

부모 선택

교차

변이

렌더링

결과물은 실제 물리 법칙을 기반으로 렌더링하는 3D 모델링 및 렌더링 프로그램

Blender를 사용하였다. 루돌프가 지나간 곳 뒤에 크리스마스 장식으로 지구를 꾸몄다.

아래 링크에서 렌더

링된 풀 영상을 볼 수

있다.
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